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Kivimden Kaidan keskiosasta otettiin vesindytteet 19.8.2014 jarven suojeluyhdistyksen toimeksiannosta.
Naytteet otti sertifioitu ndytteenottaja Arto Muttilainen ja analyyseista vastasi Lansi-Uudenmaan vesi ja ym-
paristd ry:n laboratorio, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147, akkredi-
tointivaatimus EN ISO/IEC 17025:2005. Vesianalyysitulokset toimitetaan myds ympéristéhallinnon yllapita-
maan vedenlaatutietokantaan Herttaan ja paivitetddn www.vesientila.fi-sivuille. Tuloslomake, jossa ovat mu-
kana myd6s vuoden 2010 mittaukset, on raportin lopussa.

Jarven nakosyvyys oli ndytteenoton aikaan 2 m. Vesi oli kellertdvad, mutta kirkasta, pohjan lahelld vihertavaa.
Silmin erottuvaa levakukintaa ei havaittu. Havaintopaikan kokonaissyvyys oli 6,5 m.
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Happipitoisuus on todennakoisesti tarkein yksittdinen ympéristotekija jarven ekosysteemissa. Hapen
puute hidastaa vesiston hyvinvoinnille térkeitd hajotustoimintoja. Rehevissa vesissé tilanne on vakavin lam-
potilakerrostuneisuuden aikana, jolloin alusvesi ei saa happitédydennysté ilmakehé&sté, mutta happea kuluu
pohjalle joutuneen ja sinne paallysvedesta vajoavan orgaanisen materiaalin hajoamiseen.

Hapen liukoisuus riippuu lampdtilasta siten, ettd kylméén veteen liukenee enemman happea kuin lampimaan
veteen. Ldmpimassa vedessa elioston hapentarve myos kasvaa. My6s séddolojen vaikutus, jarven syvyyssuh-
teet, veden vaihtuvuus, rehevyystaso, happea kuluttava kuormitus ja kerrostuneisuusolot ovat seikkoja, jotka
tulee ottaa huomioon vesiston (erityisesti heikkoa) happitilannetta tulkittaessa. Happipitoisuus katsotaan
heikentyneeksi, mikéli happea on alle 5 mg/I ja heikoksi, kun pitoisuus on alle 1 mg/I. Tilanne on vakava, jos
heikon happipitoisuuden alue ulottuu jarven syvénteen pohjalta véliveteen tai perati pintaveteen.

Kivimé&en Kaidan happipitoisuus oli 19.8.2014 pintavedessa (1 m) hyva, mutta pohjan tuntumassa (5,5 m)
heikko. Alimman mittaussyvyyden vesi my6s haisi selvasti hapen puutetta ilmentévélle rikkivedylle. Ti-
lanne oli samankaltainen myos elokuussa 2010, joskaan vedessa ei silloin ollut vierasta hajua.

Ravinteet (fosfori ja typpi) ovat oleellinen asia jarven veden laadussa. Jarven rehevyytta luokitellaan
tavallisesti veden kokonaisfosforipitoisuuden perusteella. Luokittelua voidaan téaydentéa typpi- ja klorofylli-
pitoisuuksilla. Kokonaisfosforipitoisuus kuvaa vedessé olevan fosforin maaraa. Jarvi luokitellaan véhéravin-
teiseksi karuksi vedeksi, jos sen kokonaisfosforipitoisuus on alle 15 pg/I, keskirehevéksi, kun pitoisuus on 15
— 25 pg/l ja rehevaksi, kun pitoisuus on yli 25 pg/l. Sisévesissé fosfori on yleensé levatuotantoa saateleva
minimiravinne — mitd enemman fosforia, sitd enemman tuotantoa jarvessa.

Klorofyllipitoisuudella vastaavat rajat ovat karulle jarvelle alle 4 pg/l, keskirehevélle 4 — 10 pg/l ja rehevélle
10 — 100 pg/I. Erittain rehevésta vesistosta voidaan puhua klorofyllipitoisuuden ollessa yli 100 pg/I.

Kokonaistypelld rajat ovat fosforia enemman riippuvaisia valuma-alueen maaperan ominaisuuksista: luon-
nontilaisten kirkkaiden vesien typpipitoisuus on 200-500 pg/l, humusvesien 400-800 pg/l ja hyvin ruskeiden
tai kuormitettujen vesien pitoisuudet ovat suurempia kuin 1000 pg/I.

Ravinnepitoisuuksien ja perusteella Kiviméen Kaita on talla hetkella keskinkertaisen reheva. A-klorofylli-
pitoisuus oli kuitenkin ravinnepitoisuuksiin verrattuna korkea (35 pg/l). Ravinnepitoisuudet, erityisesti fos-
fori ovat yleensa luotettavampia mittareita rehevyystasosta. A-klorofyllin mittaama levatuotanto saattaa
olosuhteista riippuen vaihdella huomattavasti lyhyellakin aikavélilla. Kivimaen Kaidan tapauksessa alem-
man mittaussyvyyden vihredksi luonnehdittu veden véri saattoi olla merkki syvemmaén veden pintavetta
voimakkaammasta levatuotannosta, joka nékyi sitten klorofyllituloksessakin (klorofyllindyte otetaan ko-
koomana syvyydesta 0-2 m).

Pohjan laheisen veden niukka happipitoisuus ei aiheuttanut merkittavaa fosforin vapautumista sedimen-
tistd veteen (ns. sisdistd kuormitusta), koska alemman mittaussyvyyden fosforipitoisuus ei kovin paljoa
poikennut pintaveden pitoisuudesta.

Veden normaali pH on lahella neutraalia (pH 7.0). Vesien elidsté on sopeutunut elamaén pH-alueella
6.0-8.0. Suomen vesistdissa pH on yleensé lievésti happaman puolella vesien luontaisesta humuskuormituk-
sesta johtuen (pH yleensa 6.5 - 6.8). Normaalisti pH on talvella hieman alhaisempi kuin kesalla. Kesaaikana
levatuotanto kohottaa lievasti paallysveden pH-tasoa. Hyvin voimakas levakukinta saattaa kohottaa pH:n ar-
voihin > 8. Tama johtuu siit4, ettd levat kayttavat loppuun hiilidioksidin ja bikarbonaatin, jolloin puskurisys-
teemi héiriintyy. Korkeat pH:t ovat tyypillisia esimerkiksi sinilevikukintojen aikana.

Kivimé&en Kaidan pH oli 19.8.2014 selvasti eméksinen johtuen kesdajan planktontuotannosta.
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Sahkdnjohtavuus kuvastaa vedessé olevien epdorgaanisten suolojen suhteellista maaraa. Sisavesissa
sdhkonjohtavuutta aiheuttavat 1&hinnd natrium, kalium, kalsium ja magnesium (kationeja) seka kloridit ja
sulfaatit (anioneja). Séhkénjohtavuuden vuodenaikaisvaihtelu on vahaistd, koska se on vesistdlle tyypillinen,
valuma-alueen ominaisuuksiin liittyva suure. Kirkkaissa karuissa jarvissé sdhkdnjohtavuuden arvot ovat alle
5mS/m. Yli 20 mS/m arvot osoittavat selvéa jatevesi- tai peltolannoituskuormitusta.

Kivimé&en Kaidan sahkdnjohtavuus (5 mS/m) ilmentéa alhaista suolojen pitoisuutta.

Veden hygieenista laatua heikentévat suolistoperaiset bakteerit, esimerkiksi lampokestoiset kolibak-
teerit. Ulosteperdisten bakteerien runsas esiintyminen saattaa aiheuttaa tauteja.

Kivimaen Kaidan vedessa havaittiin jonkin verran (31 kpl/100 ml) ulosteperaisia kolibakteereita. M&aré ei
kuitenkaan ollut esimerkiksi uimaveden kannalta merkittava.
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Eeva Ranta

Vesistotutkija

p. 019 323 866
eeva.ranta@vesiensuojelu.fi
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Sammatin vesistdjen vedenlaatuseuranta (SAMMATTI)

Pvm. Hav.paikka Lampétila Ulkonako Haju 02 Happi% *pH *Séhkonj.  *Kok.N *KOK.P a-klorofyl *Lamp.koli
Néaytepaikka oC mg/l Kyl % mS/m ug/l ug/l pg/l - pmyr100 mi
482010 SAMMATTI/KIVI3 Kiviméen Kaita  Kok.syv. 6,5 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 10:05; Naytt.ottaja amu; lIman T 20 oC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 14;
1.0 225 YEB H 7,7 89
3,0 20,5 YEB H 54 59
4,0 12,7 YEB H 14 13
55 8,1 YEB H 0,5 4
19.8.2014 SAMMATTI/KIVI3 Kiviméaen Kaita Kok.syv. 6,5 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:40; Néaytt.ottaja amu; llman T 16 oC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 23;
0-2.0 35
1.0 19,9 YEB H 8,3 92 7.4 5,0 540 18 31
3.0 19,3
4.0 13,8
55 78 GB SRV 0,2 1 24

*Akkreditoitu menetelméa
YEB= Kellertévé kirkas, GB= Vihrea kirkas, H= Hajuton, SRV= Selva rikkivedyn haju
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