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Mustalammin veden laatu
elokuu 2018

Mustalammi on noin 19 ha kokoinen lampi. Se sijaitsee Vihtijarven ylédpuolella aivan Vihdin kunnan pohjois-
osassa. Mustalammi on muodoltaan kolmioimainen. Jarvi siséltyy Vihtijoen (23.093) vesistdalueeseen. Lam-
men lahivaluma-alueesta suurin osa on metsaa tai soistunutta metsad. Mustalammen itdosaan on johdettu
ojia soistuneelta metséaalueelta ja lammen vedet laskevat sen lansiosan pohjukasta lammesta Pikku- ja Iso-
Kairi nimisten jarvien Vihtijarveen. Mustalammi kuuluu Vihdin ymparistonsuojeluyksikdn pintavesien seu-
rantaohjelmaan, jota toteutetaan vuosina 2016-2025.

Mustalammin ndytteet otti sertifioitu ndytteenottaja Arto Muttilainen ja analyyseista vastasi Lansi-Uuden-
maan vesi ja ymparisto ry:n (LUVY) laboratorio, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testausla-
boratorio T147, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025: 2005. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisal-
tyva toiminta on n&htavissa verkkosivuilta www.finas.fi. Laboratorio voi tarvittaessa lahettad naytteen tut-
kittavaksi hyvaksymélleen alihankkijalle, jonka tuloksista laboratorio vastaa.

Mustalammin veden laadusta on olemassa tietoa vuodelta 1985 ja 2002 ympaéristonhallinnon Hertta veden-
laatutietokannassa. Mustalammen vesianalyysitulokset toimitetaan Hertta-tietokantaan ja péivitetaén ve-
sientila.fi-sivuille. Alkuperaiset analyysitulokset on esitetty raportin lopussa olevassa liitetaulukossa.

Mustalammin vesindytteista tehtiin perustilaan liittyvia analyysejd mm. happea, happamuutta, varié, ravin-
teita, klorofylli-a pitoisuutta ja veden hygieniaa. Mustalammin suurin syvyys ndytteenottopaikalla oli noin 9,0
metrid, nakosyvyys oli 1,2 m. Vesi oli kentélla tarkasteltuna ruskeaa, kirkasta ja hajutonta.
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Mustalammin voimakkaan ruskea veden variluku (200 Pt/l) on seurausta humuksesta, jota kertyy ympéroi-
vasta metsa- ja suometsdalueesta. Vesimassa oli voimakkaasti lampdkerrostunut (pinnan léheinen vesi 1,0 m
25,4-asteista, pohjalla 6,8-asteista). Paallysvedessa happea oli runsaasti. Paallysvedesta erilld&n oleva alus-
vesi oli vdhahappista, mutta ei kuitenkaan hapetonta.

Paallysveden kokonaisravinnepitoisuudet (fosfori ja typpi) ja levatuotannosta kertova klorofylli-a pitoisuudet
ilmensivat lievaa rehevyyttd. Veden sisdltaméé ravinteita oli kertynyt alusveteen lahelle pohjaa hieman
enemman kuin oli ollut pintavedessa. Veden hygieeninen tila oli erinomainen.
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Kuva: Mustalammi sijaitsee metsé- ja suovaltaisella alueella aivan Vihdin pohjoisosassa. Valokuva 2.8.2018. ©Luvy ry,
Arto Muttilainen.

Aki Mettinen
VesistOasiantuntija, hydrobiologi
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Vesianalyysien tulkinnasta lyhyesti alla:

Happipitoisuus on todennékdisesti térkein yksittdinen ymparistotekija jarven ekosysteemissa. Hapen puute hidastaa vesiston hyvin-
voinnille térkeité hajotustoimintoja. Rehevissa vesissa tilanne on vakavin lampétilakerrostuneisuuden aikana, jolloin alusvesi ei saa
happitaydennysta ilmakehastd, mutta happea kuluu pohjalle joutuneen ja sinne paéallysvedesta vajoavan orgaanisen materiaalin
hajoamiseen. Jarven happiongelmat johtuvat joko suoraan happea kuluttavasta kuormituksesta tai valillisesti rehevoittavasta kuor-
mituksesta. Kysymys voi olla my6s aikojen kuluessa kumuloituneesta kuormituksesta. Happipitoisuus katsotaan heikentyneeksi,
mikali happea on alle 5 mg/I.

Ravinnepitoisuudet séatelevat jarven perustuotantoa ja sitd kautta rehevyystasoa. Typpi ja fosfori ovat térkeimmat ravinteet, jotka
rajoittavat tuotantoa. Sisévesissa fosfori on yleensa perustuotantoa enemman saateleva ravinne. Lievasti rehevassa jarvessa fosfo-
ripitoisuus on valilla 15-25 g/l ja rehevissa yli 25 pg/l. Humusvesissa fosforipitoisuus on luontaisesti kirkasta jarvea korkeampi,
koska ravinteiden hyddyntaminen ei ole yhté tehokasta. Valo lapaisee ruskeaa humusvettd heikommin kuin véritdnta vetta, jonka
vuoksi tuottava kerros jéa kirkkaita vesia ohuemmaksi. Luontaisesti fosforipitoisuus on tuotantokaudella talvikautta suurempi.

Klorofylli a-pitoisuus mittaa lehtivihredllisten planktonlevien runsautta vedessa. Mittaukset on tehtava kesékaudella. Tulos on ver-
rannollinen levdmaaraan ja siten vesistdn rehevyystasoon. Vesistdt voidaan luokitella klorofylli a:n maaran mukaan seuraavasti,
jolloin esimerkiksi jérvissa yli 10 pg/1 klorofylli-a pitoisuus kertoo jo rehevasta jarvesta ja sitd pienemmét mittaustulokset lievasti
rehevasta tai karusta (alle 4 pg/l) jarvesta.

Kokonaistyppipitoisuus on humusvesissa noin 400-800 pg/l. Runsaasti viljellyilla alueilla typpipitoisuus voi olla yli 2 000 pg/I1. Typpea
tulee vesistdihin pintavaluntana seka sadevesien ja jatevesien mukana. Typpimaksimit ajoittuvat kevattulviin ja runsaisiin sadejak-
soihin. Alimmat pitoisuudet vesissa mitataan yleensa kesalla perustuotannon ollessa suurimmillaan. Talvella typpeé hyédynnet&an
hyvin véhan ja typpipitoisuus vesistdssa nousee. Typpipitoisuus nousee myos syvyyden kasvaessa kun ravinteita vapautuu eloperai-
sestd aineksesta hajotuksen seurauksena.

Ammoniumtyppi on kasveille suoraan kayttdkelpoisessa muodossa, joten sen pitoisuuden nousu vesistdssa kiihdyttéa perustuotan-
toa ja lisda jarven rehevyytta. Hapettomissa oloissa typpi esiintyy ammoniumin muodossa ja sité vapautuu hapettomasta sedimen-
tistd. My0s jatevesikuormitus nostaa ammoniumtyppipitoisuutta. Nitraatti-nitriitti-typpi on myos leville suoraan kayttokelpoista
ravinnetta. Tuotantokauden ulkopuolella typpi on yleensa nitraatin muodossa paitsi hapettomissa oloissa, joissa ammoniumtyppi
on vallitseva typen muoto.

Veden happamuuden ollessa neutraali, on pH-lukuarvo 7,0. Suomen vesistoissa pH on yleensa lievasti happamalla puolella (6,5-6,8)
vesien luontaisesta humuskuormituksesta johtuen. Vesien elidsté on enimmakseen sopeutunut elaméan pH-alueella 6,8-8,0. Kesan
tuotantokausi yleensa nostaa pH:ta jonkin verran.

Bakteeripitoisuuksien mittaaminen vesistoista perustuu siihen, etta ns. indikaattoribakteerien lasnéolo osoittaa lisdéntynytta vaa-
raa sille, ettd vedessa on taudinaiheuttajia. Koliformisiin bakteereihin kuuluva Escherichia coli -bakteeri ilmentaa tuoretta uloste-
saastutusta ja on peraisin lahes yksinomaan ihmisten tai eldinten ulosteesta. E. coli -bakteerilla onkin nykytiedon mukaan indikaat-
toreista suorin yhteys mahdollisiin terveysriskeihin ja sitd pidetdan hygieniaindikaattoreista parhaana.

Rautapitoisuus on varsin pitkalti vesistdlle tyypillinen arvo. Pienimmét pitoisuudet esiintyvat kirkkaissa karuissa vesissa, joissa paal-
lysveden rautapitoisuus on luokkaa 50-200 ug Fe/l. Humusvesissa taso on selvasti korkeampi, koska rauta on sitoutunut humusyh-
disteisiin. Erittain ruskeissa vesissa rautaa on jopa 1000 pg/! (suovedet). My6s eroosio lisdé rautapitoisuuksia huuhtoutuvan maa-
aineksen mukana, jolloin rautapitoisuudet ovat esim. erittdin sameissa jokivesissa 3000-6000 pg/l. Raudan liukoisuus sedimentista
veteen riippuu oleellisesti happitilanteesta; Hapettomissa oloissa rauta liukenee veteen ja on tavallista, etté hapettomassa alusve-
dessa on rautaa 1000-10000 pg/I. Vapautunut rauta hapettuu tayskiertojen yhteydessa ja sitoo samalla osan fosforista sedimenttei-
hin. Terveessa jarvessa tdma systeemi huolehtii siitd, ettei veden fosforipitoisuus haitallisesti nouse.
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Vihdin alueen pintavesitutkimukset (VIHVEDET)
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Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonako Haju *O2 Happi% *Sameus *Sahkonj. *Alkalit. *pH *Vériluku *CODMn  *Kok.N *NH4-N nozNosn  *KOK.P *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mS/m  mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l - pmy/100mi  pmy/100mi
2.8.2018 VIHVEDET / Mustalam Mustalammi lansiosal Kok.syv. 8,1 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 8:56; Naytt.ottaja amu; liman T 23 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;
0-2.0 7,2
1.0 25,4 wWB H 7,1 86 1,0 3,8 0,11 6,8 200 24 530 12 12 <2 0 3
5.0 8,3 4,1 35
8.0 6,8 wWB H 3,9 32 6,2 690 18 130 12
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MERKINTOJEN SELITYKSIA

HAVAINTOPAIKAT

VIHVEDET / Mustalam = Mustalammi lansiosa 1 (6714651-367802)
MAARITYKSET

lIman T = liman lampétila (kenttamittaus)
Kok.syv. = Kokonaissywyys (kenttamaaritys)
Nak.syv. = Nakosywyys (kenttamaaritys)
Pilv. = Pilvisyys (kenttamadaritys)
Tuulnop. = Tuulen nopeus (kenttdmaaritys)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (kenttdamaaritys)
N = Pohjoinen
S = Etela
SE = Kaakko
NE = Koillinen

Lampotila = Lampétila (kenttamittaus)

Ulkon&kd = Ulkonaké (kenttamadaritys)
GF = vihrea, samea
WB = ruskea, kirkas
CB = varitdn, kirkas

Haju = Haju (kenttdmadaritys)
LRV = lieva rikkivedyn haju
H = hajuton

*02 = Happi (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (makea vesi) (SFS-EN 25813:1993)

*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

*Sahkonj. = *Sahkonjohtokyky (25 oC) (SFS-EN 27888:1994)

*Alkalit. = *Alkaliteetti (SFS-EN ISO 9963-1, standardin kansallinen liite)

*pH = *pH (SFS 3021:1979)

*Variluku = Vériluku (SFS-EN ISO 7887:2012)

*CODMnN = *COD Mn (SFS 3036:1981)

*Kok.N = *Kokonaistyppi (SFA) (SFS-EN ISO 11905-1:1998,SFS-EN ISO 13395:1997, SFA-tekniikka)
*NH4-N = *Ammoniumtyppi (SFA) (SFA-tekn.,Skalar menet. 155-066(muunneltu Berthelot reaktio))
*NO2+NO3-N = *Nitraatti- ja nitriittitypen (ISO 13395:1996, SFA-tekniikka)

*KOK.P = *Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 6878:2004)

*PO4P(Np) = *Fosfaattifosfori (suod.Nuclep (SFS-EN ISO 6878:2004)

*a-klorofy = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

*Ecoliler = *E.coli (370C, 18h) (ISO 9308-2:2012 (E) Part 2)

Enterokok. = *Suolistoperaiset enterokokit (SFS-EN I1SO 7899-2:2000)

MUITA MERKINTOJA

P = maéritys kesken, E = tulos hylétty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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